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Abstract of DE1 01 14256 

The invention relates to a dosing system (1), 
especially for detergent substances, preferably 
for use in the washing compartment of a washing 
machine, and to a method for washing textiles in 
a washing machine. 
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© Dosiersystem fur Waschsubstanzen 

© Beschrieben werden ein Dosiersystem 1, insbesondere 
fu r Waschsubstanzen, vorzugsweisezur Aufnah me in den 
Waschraum einer Waschmaschine, sowie ein Verfahren 
zum Waschen von Wasche in einer Waschmaschine. 
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Beschreibung 

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Dosiersy- 
stem gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1, insbeson- 
dere fur Waschsubstanzen, vorzugsweise zur Aufnahme in 5 
den Waschraum einer Waschmaschine, sowie ein Verfahren 
gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 28. 
[0002] Wasch- und Reinigungsmittel fur Wasch- und 
Spiilmaschinen werden derzeit fur den Endkunden in der 
Mehrzahl als sogenannte Universaiwaschmittel mit alien er- 10 
forderlichen Funktionalitaten angeboten. Durch die Kombi- 
nation von Wasserenthartern, Alkalisierungsmitteln, Tensi- 
den, Enzymen und Bleichmitteln lassen sich auf diese Weise 
die ublichen Anschmutzungen auf Textilien entfernen. Das 
Verhaltnis der einzelnen Inhaltsstoffe entspricht dabei einer 15 
zuvor festgelegten Norm. In der allgemeinen Anwendung 
sind einzelne Stoffe unter- oder uberdosiert. Fiir spezielle 
Anwendungen, wie Speziaiwaschmaschinen im kommer- 
ziellen Bereich, werden bereits einzelne Komponenten se- 
parat dosiert, so wird z. B. das Frischwasser mit Ionenaus- 20 
tauschern enthartet, und es muB entsprechend weniger Uni- 
versaiwaschmittel eingesetzt werden. Die Wasserenthartung 
laBt sich beispielsweise iiber die Bestimmung der elektri- 
schen Leitfahigkeit des entharteten Wassers einfach bestim- 
men und kontroilieren. 25 
[0003] Entwicklungen, Waschmaschinen im Endkunden- 
bereich ebenfalls mit diesen Einrichtungen auszustatten, 
wurden bereits bei den einschlagigen Gerateherstellern 
durchgefuhrt, allerdings konnten sich entsprechende Gerate 
bisher auf dem Markt nicht durchsetzen. Hierfur gibt es ver- 30 
schiedene Griinde: Durch die aufwendigere Technik erhoht 
sich der Preis fur das Gerat, der Geratehersteller muB sich 
iiber die Auswahl der zu dosierenden Bestandteile an einen 
Waschmittelproduzenten binden, und die Marktdurchdrin- 
gung erfolgt nur sehr langsam, weil nur ein Bruchteil der 35 
neu beschafften Waschmaschinen mit einem solchen Sy- 
stem ausgestattet sind. 

[0004] Aus dem Stand der Technik ist ein Dosiersy stern 
zur Aufnahme in die Waschtrommel einer Waschmaschine 
mit einem Aufnahmeraum fiir das Waschmittel und AuslaB- 40 
offnungen bekannt. Dieses Dosiersystem setzt unkontrol- 
liert iiber den gesamten Waschvorgang die gesamte Menge 
an zuvor eingefulltem Waschmittel unabhangig vom Ver- 
schmutzungsgrad und der Waschemenge frei. Nachteil die- 
ses Systems ist insbesondere, daB die Freisetzung des 45 
Waschmittels permanent, d. h. unkontrolliert und somit 
nicht optimiert verlauft und daB ein zu hoher Verbrauch an 
Waschmittel erfolgt. Des weiteren ermoglicht ein solches 
Dosiersystem keine gezielte Dosierung des Waschmittels zu 
unterschiedlichen Zeiten und erst recht keine Dosierung un- 50 
terschiedlicher Stoffe zu unterschiedlichen Phasen des 
Waschvorgangs. Solche Dosiersysteme eignen sich somit 
nur fiir die Bereitsstellung herkommlicher Waschmittel oder 
Weichspiiler. 

[0005] Folglich ist es Aufgabe der vorliegenden Erfin- 55 
dung, ein verbessertes Dosiersystem fiir Waschsubstanzen 
und ein verbessertes Verfahren zum Waschen anzugeben, 
die eine Minimierung des Waschmittelverbrauchs bei opti- 
malem Waschergebnis ermdglichen, wobei insbesondere 
auch eine Anpassung des Waschmittels bzw. der Waschmit- 60 
telzusammensetzung, vorzugsweise nach Art und Menge, an 
die jeweiligen Erfordernisse moglich ist. 
[0006] Die obige Aufgabe wird vorschlagsgemaB durch 
ein Dosiersystem gemaB Anspruch 1 oder ein Verfahren 
nach Anspruch 28 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen sind 65 
Gegenstand der Unteranspruche. 

[0007] Eine grundlegende Idee der vorliegenden Erfin- 
dung besteht darin, ein Dosiersystem zur Aufnahme in den 
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Waschraum einer Waschmaschine bereitzustellen, bei dem 
die Abgabe der Waschsubstanz oder mehrerer Waschsub- 
stanzen beim Waschvorgang steuerbar ist. 
[0008] Unter dem Begriff "Waschmaschine" wird erfin- 
dungsgemaB nicht nur eine Waschmaschine rur Wasche ver- 
standen, sondern dieser Begriff soil sich erfindungsgemaB 
auch auf Waschvorrichtungen aller Art, z. B. Waschvorrich- 
tungen zum Reinigen von Geschirr, insbesondere Spiilma- 
schinen, oder allgemein Systeme zur Reinigung von Gegen- 
standen, z. B. Reinigungsbader, beziehen. 
[0009] Unter dem Begriff "Waschsubstanz" werden erfin- 
dungsgemaB wasch- und/ oder reinigungsaktive Substanzen 
sowie deren Mischungen verstanden. ErfindungsgemaB ge- 
eignete Beispiele fur Waschsubstanzen sind insbesondere 
wasch- und/oder reinigungsaktive Enzyme und enzymati- 
sche Systeme (insbesondere Amylasen, Cellulasen, Lipasen 
und Proteasen), Enzymzubereitungen, d. h. enzymreiche 
Formulierungen, mit deren Hilfe die Enzyme prozeBfahig 
gemacht werden konnen, Soil-repellent- und Soil-release- 
Wirkstoffe, Bleichmittel (z. B. auf Hypochlorit- oder Per- 
oxidbasis), wasch- und/oder reinigungsaktive anorganische 
und organische Sauren, antimikrobielle Wirkstoffe, Ver- 
grauungs- und Verfarbungsinhibitoren, Wirksubstanzen 
zum Farbschutz, Substanzen und Additive zur Wasche- 
pflege, Tenside aller Art (z. B. Tenside mit Weichspiilerei- 
genschaften, ionische und nichtionische Tenside etc.),,pH- 
Stellmittel, insbesondere Alkalien und pH-Puffersubstan- 
zen. 

[0010] In. einem ublichen Universaiwaschmittel des Stan- 
des der Technik werden unterschiedliche Enzyme (z. B. Pro- 
teasen, Amylasen, Cellulasen, Lipasen etc.) fiir die unter- 
schiedlichen Anschmutzungen eingesetzt. Dabei besteht das 
Problem, daB die Enzyme entweder von anderen Bestandtei- 
len im Waschmittel inhibiert bzw. zerstort werden oder sich 
gegenseitig negativ beeinflussen, insbesondere weil sie zeit- 
gleich eingesetzt werden. Dabei wirkt sich insbesondere das 
als Bleichmittel enthaltene Percarbonat negativ auf die 
Waschleistung an enzymatischen Anschmutzungen aus. 
[0011] In einem selbstandigen Dosiersystem der erfin- 
dungsgemaBen Art dagegen konnen die einzelnen Kompo- 
nenten voneinander getrennt werden und die zuvor geschil- 
derte Einwirkung entfallt. Da z. B. Proteasen die ubrigen 
Enzyme abbauen konnen, werden in konventionellen Uni- 
versalwaschmitteln die Enzyme z. B. in niedriger Konzen- 
tration in granularen TVagermaterialien verteilt und auf diese 
Weise die Enzyme durch Verdiinnung geschiitzt werden. Die 
Trennung der einzelnen Enzyme in einem erfindungsgema- 
Ben Dosiersystem insbesondere in verschiedenen Dosier- 
kammern bietet den groBen Vorteil, daB die negative Beein- 
flussung der Enzyme untereinander ausgeschlossen wird 
und zudem die Moglichkeit besteht, beispielsweise die En- 
zyme zeitversetzt einzusetzen (z. B, Protease zeitverzogert 
nach Einwirken der anderen Enzyme, damit diese von der 
Protease nicht geschadigt werden) und damit ihre Waschlei- 
stung weiter zu steigern. 

[0012] Enzyme bieten gemaB der DE43 12 010 A 1 den 
groBen Vorteil, daB das Gesamtvolumen des eingesetzten 
Waschmittels deutlich reduziert werden kann. Wahrend bei 
einem Universaiwaschmittel bis zu 150 g waschaktive Sub- 
stanzen (Tenside, Builder, Alkalien, Bleiche, Enzyme und 
Parfum) verwendet werden, kann imFalle des erfindungsge- 
maBen Dosiersystems bereits eine Menge von weniger als 
2 g Enzymen - abhangig von ihrer Aktivitat und von der 
Konzentration der Formulierung, in der sie vorliegen - aus- 
reichend sein. 

[0013] Als Erweiterung zum bisherigen Spektrum an En- 
zymen in Universalwaschmitteln lassen sich in einem erfln- 
dungsgemaBen Dosiersystem beispielsweise auch Enzyme, 
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wie z. B. Peroxidasen, einsetzen, welche aus geeigneten 
Substraten Persauren freisetzen, die eine Bleichwirkung be- 
sitzen, die vergleichbar mit der von konventionellen Percar- 
bonaten ist. 

[0014] Damit die Enzyme auf die Anschmutzungen, die 5 
sie abbauen sollen, aufziehen konnen, konnen geringe Men- 
gen an Tensiden als Netzmittel eingesetzt werden. Da dieser 
ProzeB im Vordergrund steht und die Schmutzablosung auf- 
grund der hoheren Enzymkonzentration nicht erforderlich 
ist, reicht im allgemeinen eine kleine Menge nichtionischer 10 
Tenside aus. Auf diese Weise kann z. B, die ansonsten erfor- 
derliche Wasserenthartung entfallen. 
[0015] Wie zuvor erlautert, erfolgt bei dem erfindungsge- 
mafien Dosiersystem die Abgabe der Waschsubstanz beim 
Waschvorgang gesteuert. Dabei kommt auch die Abgabe 15 
mehrerer Waschsubstanzen, insbesondere unabhangig von- 
einander und/oder zeitlich gesteuert, in Betracht. 
[0016] Im allgemeinen erfolgt die Abgabe der Waschsub- 
stanz 3 in Abhangigkeit von mindestens einem Zustandspa- 
rameter oder der Anderung eines solchen Zustandsparame- 20 
ters. Unter dem BegrifT "Zustandsparameter" werden erfin- 
dungsgemaB insbesondere physikalische oder chemische 
Parameter verstanden, die insbesondere den Status bzw. Zu- 
stand des Waschvorgangs beschreiben, so z. B. die Wasser- 
menge, die Wasserbefullung, die Wasserbenetzung, der 25 
Wassereintritt und/oder -austritt in das Dosiersystem, dessen 
Aufhahmeraum oder in den das Dosiersystem beim Einsatz 
umgebenden Waschraum, die Zeitdauer (z. B. Abgabe der 
Waschsubstanz uber eine bestimmte Dauer), der Zeitpunkt 
insbesondere in bezug auf den Waschvorgang (z. B. Abgabe 30 
der Waschsubstanz nach einer bestimmten Waschzeit), die 
Temperatur, der pH-Wert, die Wasserharte, die Ionenkon- 
zentration oder die Stoffkonzentration und dergieichen. 
[0017] Spezifische physikalische, chemische und/oder 
biochemische Sensoren ermogiichen es bei spiels weise, 35 
Konzentrationen einzelner Stoffe oder das Ablaufen von 
Prozessen zu verfolgen. Ein einfaches Beispiel ist die Kon- 
trolle der Wasserenthartung tiber die elektrische Leitfahig- 
keit. Spezifischere Anwendungen sind z. B. die Bestim- 
mung (von Konzentrationen) von Tensiden, Enzymen und 40 
Persauren als waschaktive Substanzen oder die Direktbe- 
stimmung der Wasserharte uber chemische Sensoren. Mit 
diesen Sensoren bietet sich nun die Moglichkeit, die Dosie- 
rung der gewiinschten Inhaltsstoffe so zu steuern, daB eine 
gewiinschte Aktivitat in der Waschlauge bestimmt bzw. er- 45 
reicht werden kann. Der Verbrauch an waschaktiven Sub- 
stanzen kann insbesondere uber ihre Abnahme in der 
Waschlauge bestimmt werden, und eine Nachdosierung 
kann bedarfsgerecht erfolgen. Auf diese Weise kann bei- 
spielsweise indirekt die Menge der Wasche und die Art und 50 
das AusmaB der Verschmutzung bestimmt und die Dosie- 
rung der einzelnen Komponenten ohne weiteren Benutzer- 
eingriff gesteuert werden. 

[0018] Die voriiegende Erfindung ermoglicht es, daB ein 

autonom arbeitendes System bedarfsgerecht die erforderli- 55 

chen Substanzen in einem WaschprozeB dosiert. 

[0019] Weitere Vorteile, Eigenschaften, Aspekte und 

Merkmale der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus der 

folgenden Beschreibung eines in der Zeichnung dargestell- 

ten bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel. Die voriiegende Er- 60 

findung ist jedoch keinesfalls hierauf beschrankt. 

[0020] Die einzige Figur zeigt eine schematische Darstei- 

lung eines erfindungsgemafien Dosiersystems. 

[0021] Das Dosiersystem 1 eignet sich insbesondere zur 

Aufhahme in den Waschraum einer Waschmaschine, bei- 65 

spielsweise in die Waschtrommel einer Waschmaschine fur 

Wasche oder in den Waschraum einer Geschirrspulma- 

schine oder aligemein in das Behaltnis einer fur Reinigungs- 



zwecke bestimmten Apparatus 

[0022] Das Dosiersystem 1 weist mindestens einen Auf- 
nahmeraum 2 fur mindestens eine Waschsubstanz 3 und 
mindestens einen zugeordneten AuslaB 4 zur Abgabe der 
mindestens einen Waschsubstanz 3 beim Waschvorgang auf. 
[0023] Bei der dargestellten Ausfuhrungsform weist das 
erflndungsgemaBe Dosiersystem 1 mehrere Aufnahme- 
raume 2 fur die Waschsubstanzen 3 und mehrere zugeord- 
nete Auslasse 4 auf, wobei die Aufnahmeraume 2 unter- 
schiedliche GroBen aufweisen konnen. 
[0024] Dariiber hinaus weist das Dosiersystem 1 minde- 
stens ein Steuerelement 5 auf, so daB die Abgabe der Wasch- 
substanz 3 beim Waschvorgang steuerbar ist. Bei dem Steu- 
erelement 5 kann es sich um eine ggf. osmotisch arbeitende 
Pumpe, ein Ventil, eine einstellbare Drossel, eine sonstige 
Fordereinrichtung oder dergieichen handeln. 
[0025] Wenn mehrere Aufnahmeraume 2 fur mehrere 
Waschsubstanzen 3 vorhanden sind, ist die Abgabe aller 
Waschsubstanzen 3 steuerbar, insbesondere unabhangig 
voneinander. 

[0026] Das Steuerelement 5 kann dem Aufnahmeraum 2, 
dem AuslaB 4 und/oder einer den Aufnahmeraum 2 mit dem 
AuslaB 4 verbindenden Leitung 6 zugeordnet sein. Insbe- 
sondere konnen der AuslaB 4 und/oder die Leitung 6 mittels 
des Steuerelements 5 bedarfsweise absperrbar sein. 
[0027] Gemafi einer besonderen Ausfuhrungsform der 
vorliegenden Erfindung kann die Abgabe der Waschsub- 
stanz 3 kontrolliert unterbrechbar sein. 
[0028] Des weiteren weist das erflndungsgemaBe Dosier- 
system 1 eine Steuereinrichtung 7 auf. Insbesondere weist 
die Steuereinrichtung 7 einen Mikroprozessor auf oder wird 
durch einen Mikroprozessor gebildet. Die Steuereinrichtung 
7 steuert das Steuerelement 5, 

[0029] Das Steuerelement 5 ist insbesondere elektrisch 
von der Steuereinrichtung 7 steuerbar und kann liber minde- 
stens eine elektrische Verbindungsleitung 8 an die Steuer- 
einrichtung 7 angeschlossen sein. 

[0030] Des weiteren kann vorgesehen sein, daB die Steu- 
ereinrichtung 7 eine Zeitbasis, z. B. eine Uhr oder einen Ti- 
mer, aufweist. 

[0031] Vorzugsweise sind Steuerfunktionen der Steuer- 
einrichtung 7 programmierbar und insbesondere von einem 
Steuerprogramm ausfiihrbar. Beispielsweise kann ein 
SchlieBen oder Offnen beim Uber- oder Unterschreiten von 
gewissen Grenzwerten der Zustandsparameter oder eine be- 
stimmte Mengenfreisetzung erfolgen. 
[0032] Des weiteren weist das erflndungsgemaBe Dosier- 
system 1 mindestens einen Sensor 9 zum Erfassen minde- 
stens eines Zustandsparameters auf. Der Sensor 9 kann bei- 
spielsweise die Wassermenge, die Wasserbefullung und/ 
oder -benetzung, den Wassereintritt und/oder -austritt, die 
Zeitdauer und/oder den Zeitpunkt insbesondere in bezug auf 
den Waschvorgang, die Temperatur, den pH-Wert, die Was- 
serharte und/oder die Ionen- und/oder Stoffkonzentration 
und/oder deren Anderungen erfassen. 
[0033] Insbesondere kann mittels des Sensors 9 - ggf. in 
Verbindung mit der Steuereinrichtung 7 - mindestens eine 
Schaltfunktion auslosbar sein, insbesondere das Ein- und/ 
oder Ausschalten des Dosiersystems und/oder die Auswahl 
eines Steuerprogramms, beispielsweise in Abhangigkeit von 
der Benetzung durch Wasser, dem Vorhandensein von Was- 
ser, dessen Temperatur und/oder einem (langer andauern- 
den) Bewegen des Dosiersystems (in der Waschtrommel). 
[0034] Ferner weist das Dosiersystem 1 eine Energiever- 
sorgungseinrichtung 10, insbesondere eine Spannungsquelle 
(z. B. eine Batterie oder einen Akkurnulator) auf. 
[0035] Das erflndungsgemaBe System 1 ermoglicht auf 
diese Weise insbesondere die Bestimmung der Aktivitat der 
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Inhaltsstoffe mil Sensoren und eine Bevorratung der erfor- 
derlichen waschaktiven Substanzen sowie deren Dosiemng. 
[0036] Zum Volumen des erfindungsgemafien Systems 1 
kann folgendes gesagt werden: Die bedarfsgerechte Dosie- 
mng der Substanzen 3 erfordert insbesondere nach einer 
Aktivierung des Systems 1 beispielsweise eine Bestimmung 
der Konzentration der Stoffe 1 mit geeigneten Sensoren und 
die aus diesen Daten resultierende Dosierung. Das System 1 
sollte unabhangig arbeiten, d. h, es sollte z. B. als Dosier- 
spender zusammen mit der Wasche in die Waschmitteltrom- 
mel gegeben werden. Fur eine solche Verwendung sollte es 
die GroBe einer herkommlichen Dosierkugel eines Wasch- 
mittels nicht wesentlich ubersteigen (z. B. 8 bis 15 cm 
Durchmesser). Da damit nur ein begrenztes Volumen zur 
Verftigung steht und ein solcher Dosierspender die erforder- 
lichen waschaktiven Substanzen fur eine Reihe von Wasch- 
gangen, z. B. mindestens 25 Waschen, enthalten sollte, soil- 
ten nach einer besonderen Ausfuhrungsform der vorliegen- 
den Erfindung in einem solchen Dosierspender nicht die 
herkommlichen waschakdven Substanzen, wie sie in Uni- 
versalwaschmitteln Verwendung finden, angewandt werden. 
Dieses Problem kann z. B. dadurch umgangen werden, daB 
insbesondere Enzyme als waschaktive Substanzen genutzt 
werden. Universalwaschmittel mit einer erhohten Konzen- 
tration an Enzymen und damit einem verringerten Volumen 
sind im Stand der Technik bereits beschrieben. Die Mog- 
lichkeiten fur solche enzymatischen Waschmittel kann der 
entsprechenden Literatur des Standes der Technik entnom- 
men werden. 

[0037] Die Sensoren 9 konnen im erfindungsgemaBen Sy- 
stem 1 fur verschiedene Zwecke eingesetzt werden. Das Sy- 
stem 1 sollte vorzugsweise zwar uber einen einfachen 
Schalter in Betrieb genommen werden konnen, allerdings 
sollte insbesondere auch verhindert werden, daB bei einer 
unbeabsichtigten Inbetriebnahme das System 1 falsch rea- 
giert und die enthaltenen Stoffe freigesetzt werden. Eine 
einfache Losung fur diese Aufgabe stellt beispielsweise ein 
Feuchtigkeitssensor dar, der gewahrleistet, daB die Dosie- 
rung nur dann aktiv ist, wenn das Dosiersystem 1 ausrei- 
chend mit Wasser benetzt ist. Eine weitere Moglichkeit zur 
Absicherung ist z. B. ein Temperatursensor. Der Start des 
Waschvorganges kann insbesondere dadurch festgestellt 
werden, daB das zugefiihrte Frischwasser eine niedrigere 
Temperatur besitzt und uber den schnellen Temperaturabfall 
beim Einspulvorgang der Beginn eines Waschvorgangs er- 
faBt werden kann. Eine weitere Moglichkeit bietet beispiels- 
weise auch ein Bewegungssensor, der z. B. eine Bewegung 
des Dosiersystems 1 in der Waschtrommel erfaBt. Auf diese 
Weise kann das Dosiersystem 1 beispielsweise zwischen ei- 
ner einfachen ungewollten tfoerschwemmung und einem 
Waschvorgang unterscheiden. 

[0038] Wichtiger als die zuvor beschriebenen Sensoren 
zur Absicherung und/oder Steuerung der Funktionalitat des 
Systems sind die Sensoren zur Bestimmung der Aktivitat 
der waschaktiven Substanzen. Verwendet man beispiels- 
weise Enzyme als waschaktive Substanzen, konnen insbe- 
sondere Sensoren eingesetzt werden, welche die Aktivitat 
von Enzymen bestimmen konnen. Sobald die Sensoren eine 
zuvor festgelegte Konzentration an Enzymen in der Wasch- 
lauge detektieren, wird der Dosiervorgang gestoppt. Bei ei- 
ner Fehlfunktion der chemischen Sensoren kann das selb- 
standige Dosiersystem 1 immer noch in eingeschrankter 
Funktion betrieben werden, indem z. B. eine "Standard- 
menge" an waschaktiven Substanzen zugesetzt wird. Die 
Bleichwirkung, die mit den Peroxidasen erzielt wird, laBt 
sich beispielsweise direkt mit biochemischen Sensoren be- 
stimmen, so daB fur diesen Vorgang entweder direkt die Ak- 
tivitat des entsprechenden Enzyms oder indirekt die Kon- 



zentration der Persaure bestimmt werden kann. 
[0039] Die Dosiertechnik muB einigen grundlegenden 
Anforderungen geniigen. Als wichtigstes Kriterium sollte 
eine ausreichende mechanische Stabilitat gewahrleistet sein, 
5 so daB das Dosiersystem 1 sowohl einen StoB bzw. Fall als 
auch einen Schleudervorgang in der Waschmaschine unbe- 
schadet ubersteht. Da die Dosierung von fliissigen Substan- 
zen einfacher und mit groBerer Genauigkeit durchgefuhrt 
werden kann, werden diese bevorzugt eingesetzt. Beispiels- 
10 weise lassen sich Enzyme sehr gut als Suspensionen lagern 
und einsetzen. 

[0040] Urn das Dosiersystem moglichst einfach und aus- 
fallsicher zu gestalten, werden bei der Dosiertechnik Steuer- 
elemente, beispielsweise Pumpvorrichtungen, eingesetzt. Es 

15 kann aber beispielsweise auch ohne solche Pumpvorrichtun- 
gen verfahren werden: Eine mogliche Alternative fur die 
einzelnen Komponenten sind beispielsweise Kartuschen, 
die so ausgebildet oder vorgespannt sind, daB sie sich selb- 
standig vollig entieeren. Eine Moglichkeit sind entspre- 

20 chende elastische Materialien, die auch eine groBere mecha- 
nische Sicherheit bei StoBen oder beim Schleudergang ge- 
wahrleisten. 

[0041] Das Gesamtsystem 1 kann beispielsweise uber ei- 
nen Mikrocontroller gesteuert werden, der insbesondere die 

25 Daten der Sensoren 9 erfaBt und auswertet, die im Augen- 
blick erforderliche Dosierung der einzelnen Komponenten 
ermitteit und die entsprechende Dosierung ansteuert. Das 
Gerat 1 kann insbesondere uber einen einfachen Schalter in 
Betrieb genommen werden. Ein Algorithmus in der Steue- 

30 rung beispielsweise bestimmt den Start des Waschvorgan- 
ges. Zur Kommunikation mit dem Benutzer geniigen z. B. 
ein oder zwei vorzugsweise einfache Status-Leuchtanzei- 
gen, wie Leuchtdioden oder dergleichen, die den ordnungs- 
. gemaBen Zustand des Systems und das erforderliche Nach- 

35 fallen einer oder mehrerer Komponenten anzeigen. 

[0042] Das Dosiersystem 1 besteht also im allgemeinen 
aus Komponenten mit grundsatzlich unterschiedlicher Le- 
bensdauer und unterschiedlichem Verbrauch. Wahrend die 
zentrale Steuerung 7 und das Dosiersystem 1 eine groBe Le- 

40 bensdauer besitzen, unterliegen die Sensoren 9 ggf. einer 
gewissen Alterung und mussen nach einer bestimmten An- 
zahl an Waschen ausgewechselt werden. Die waschaktiven 
Substanzen 3 schlieBlich sind ein ausschlieBliches Ver- 
brauchsmaterial, und die maximale Anzahl an Waschen er- 

45 gibt sich direkt aus ihrem Verbrauch und dem Volumen des 
Dosiersystems 1. 

[0043] Vor diesem Hintergrund bietet sich fiir das Dosier- 
system 1 z. B. ein Pfand- und/oder Umlaufyerfahren an, wo- 
bei beispielsweise beim Hersteller oder bei einem Service- 

50 unternehmen die waschaktiven Substanzen 3 nachgefullt 
und der Zustand der Sensoren 9 uberpruft werden konnen. 
[0044] Zum Auffullen oder Nachfullen von Waschsub- 
stanzen 3 konnen ggf. auswechselbare Tanks mit einem 
Aufnahmeraum 2 oder mehreren Aufnahmeraumen 2, ggf. 

55 auch mit integriertem Steuerelement 5, vorgesehen sein, 
[0045] Jedoch sind auch andere konstruktive Losungen 
moglich. Beispielsweise konnen Waschsubstanzen 3 einfach 
durch Schwerkraft - ggf. mit Offnen entsprechender Entliif- 
tungsoffnungen - in das System 1 eingefullt und/oder von 

60 diesem eingesaugt werden, beispielsweise durch eine in- 
terne oder externe Pumpe oder durch entsprechendes Zu- 
sammendriicken des dann bedarfsweise komprimierbaren 
Systems 1. 

[0046] Im folgenden soil ein konkretes Beispiel fur ein als 
65 Dosierkugel mit 12 cm Durchmesser ausgebildetes System 
gegeben werden. Die Dosierkugel wird beispielsweise uber 
einen einfachen Schalter aktiviert und zusammen mit der 
Feinwasche in die Waschtrommel gegeben, und anschlie- 
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Bend wird ein Fein- bzw. Wollwaschprogramm gestartet. 
Aufgrund beispielsweise der Temperaturerniedrigung z. B. 
durch das zugeflossene Frischwasser, des Wassers selbst 
und/oder der Bewegung der Waschtrommel wird der Do- 
sierprozeB gestartet. Das System 1 erkennt diesen Beginn 5 
des Waschprozesses auf diese Weise und ignoriert die im 
weiteren Verlauf zyklisch wiederkehrenden Einspiilvor- 
gange, da die erforderliche Aktivierung iiber den Schalter 
ausgeblieben ist. Sobald eine ausreichende Menge Wasser in 
die Waschtrommel eingespiilt wurde - sie kann beispiels- to 
weise iiber den Feuchtigkeitssensor oder die verstrichene 
Zeit bestimmt werden - wird die Dosierung der waschakti- 
ven Substanzen gestartet. Da sich die Substanzen unter Um- 
standen negativ beeinflussen, werden sie insbesondere zeit- 
versetzt zudosiert, d. h. nachdem zuvor z. B. Amyiasen, 15 
Ceilulasen und Lipasen die entsprechenden Anschmutzun- 
gen entfemt haben, konnen anschlieBend z. B. Proteasen zu- 
gesetzt werden. Bei der Verwendung von Enzymen als 
waschaktive Substanzen ist es empfehlenswert, Tenside - 
insbesondere nichtionische Tenside - als Benetzer entspre- 20 
chend zuzudosieren. Im AnschluB an den ReinigungsprozeB 
konnen beispielsweise optional Peroxidasen zur Bleichung 
der Textilien zugesetzt werden, und nach einem ersten 
Schleudervorgang - beispielsweise detektiert iiber den me- 
chanischen Sensor - lassen sich auch Weichspiiler und zu- 25 
letzt auch Parfume bedarfsgerecht dosieren. 
[0047] Entsprechend diesem Bei spiel laBt sich das Dosier- 
system 1 auch in anderen Anwendungen einsetzen. Als na- 
heliegendste Moglichkeit ist sicherlich die Geschirrspulma- 
schine zu nennen, allerdings miissen die waschaktiven Sub- 30 
stanzen und die Betriebsparameter des Gerates entsprechend 
angepaBt werden. 

[0048] Weiterfiihrende Anwendungsbeispiele zielen auf 
alle Bereiche, in denen in einer fliissigen Umgebung eine 
definierte Menge eines speziellen Wirkstoffes dosiert wer- 35 
den muB. Dies kann von einer einfachen Dosierung eines 
Wirkstoffes gegen Algenwachstum in einem Aquarium iiber 
Desinfektions- und Reinigungsbader in der Medizin bis hin 
zu ProzeBbadern in der Industrie reichen. Abhangig vom je- 
weiligen Einsatzzweck miissen zwar die Sensoren und das 40 
Sensorsystem entsprechend angepaBt werden, das zugrunde 
liegende Prinzip einer selbststandigen, bedarfsgerechten 
Dosierung bleibt aber in alien Fallen erhalten. 

Patentanspriiche 45 

1. Dosiersystem (1) zur Aufhahme in den Waschraum, 
insbesondere die Waschtrommel, einer Waschma- 
schine, mit mindestens einem Aufnahmeraum (2) fur 
mindestens eine Waschsubstanz (3) und mindestens ei- 50 
nem zugeordneten AuslaB (4) zur Abgabe der minde- 
stens einen Waschsubstanz (3) beim Waschvorgang, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Dosiersystem (1) mindestens ein Steuerele- 
ment (5) aufweist, so daB die Abgabe der Waschsub- 55 
stanz (3) beim Waschvorgang steuerbar ist oder/und 
daB das Dosiersystem (1) Waschsubstanzen (3) fur 
mehrere Waschgange bereithalt und pro Waschgang 
eine bestimmte Menge hiervon freisetzt. 

2. Dosiersystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 60 
zeichnet, daB die Abgabe mehrerer Waschsubstanzen 
(3), insbesondere unabhangig voneinander, steuerbar 
ist. 

3. Dosiersystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Steuerelement (5) dem Aufhah- 65 
meraum (2), dem AuslaB (4) und/oder einer den Auf- 
nahmeraum (2) mit dem AuslaB (4) verbindenden Lei- 
tung (6) zugeordnet ist, insbesondere wobei der AuslaB 
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(4) und/oder die Leitung (6) mittels des Steuerelements 

(5) bedarfsweise absperrbar ist. 

4. Dosiersystem nach einem der voranstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Abgabe der 
Waschsubstanz (3) in Abhangigkeit von mindestens ei- 
nem Zustandsparameter steuerbar ist, insbesondere in 
Abhangigkeit von Wassermenge, Wasserbefullung 
und/oder -benetzung, Wassereintritt und/oder -austritt, 
Zeitdauer und/oder Zeitpunkt insbesondere in bezug 
auf den Waschvorgang, Temperatur, pH-Wert, Wasser- 
harte und/oder Ionen- und/oder Stoffkonzentration. 

5. Dosiersystem nach einem der voranstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Abgabe der 
Waschsubstanz (3) kontrolliert unterbrechbar ist. 

6. Dosiersystem nach einem der voranstehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Dosiersy- 
stem (1) eine Steuereinrichtung (7) aufweist, insbeson- 
dere wobei die Steuereinrichtung (7) elektrisch arbei- 
tet, einen Mikroprozessor aufweist, durch einen Mikro- 
prozessor gebildet ist und/oder das Steuerelement (5) 
steuert. 

7. Dosiersystem (1) nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Steuerelement (5) elektrisch von 
der Steuereinrichtung (7) steuerbar ist und vorzugs- 
weise iiber mindestens eine elektrische Verbindungs- 
leitung (8) an die Steuereinrichtung (7) angeschlossen 
und/oder in diese integriert ist. 

8. Dosiersystem (1) nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtung (7) eine 
Zeitbasis aufweist oder/und daB die Steuereinrichtung 
(7) eine Basis zur Erfassung eines Temperaturgradien- 
ten, insbesondere eines Temperaturanstiegs, aufweist. 

9. Dosiersystem (1) nach einem der Anspriiche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB Steuerfunktionen der 
Steuereinrichtung (7) programmierbar sind, insbeson- 
dere von einem Steuerprogramm ausfiihrbar sind. 

10. Dosiersystem (1) nach einem der Anspriiche 6 bis 
9, dadurch gekennzeichnet, daB das Steuerelement (5) 
eine Pumpe, ein Ventil, eine einstellbare Drossel oder 
eine sonstige Fordereinrichtung umfaBt. 

11. Dosiersystem (1) nach einem der voranstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Dosier- 
system (1) mindestens einen Sensor (9) zum Erfassen 
mindestens eines Zustandsparameters aufweist. 

12. Dosiersystem (1) nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Sensor (9) die Wassermenge, die 
Wasserbefullung und/oder -benetzung, den Wasserein- 
tritt und/oder -austritt, die Zeitdauer und/oder den Zeit- 
punkt insbesondere in bezug auf den Waschvorgang, 
die Temperatur, den pH-Wert, die Wasserharte und/ 
oder die Ionen- und/oder Stoffkonzentration und/oder 
deren Anderungen erfaBt. 

13. Dosiersystem (1) nach Anspruch 11 oder 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB mittels des Sensors (9) min- 
destens eine Schaltfunktion auslosbar ist, insbesondere 
das Ein- und/oder Ausschalten des Dosiersystems (1) 
und/oder die Auswahl eines Steuerprogramms. 

14. Dosiersystem (1) nach einem der voranstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Dosier- 
system (1) eine Energieversorgungseinrichtung (10), 
insbesondere eine Spannungsquelle, aufweist. 

15. Dosiersystem (1) nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Energieversorgungseinrichtung 
(10) zur elektrischen Versorgung einer Steuereinrich- 
tung (7), eines Sensors (9) und/oder des Steuerelemen- 
tes (5) dient. 

16. Dosiersystem (1) nach Anspruch 14 oder 15, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Energieversorgungsein- 
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richtung (10) eine Batterie oder einen Akkumulator 
aufweist. 

17. Dosiersystem (1) nach einem der voranstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Dosier- 
system (1) eine Anzeigeeinrichtung (11) aufweist. 5 

18. Dosiersystem (1) nach Anspruch 17, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Anzeigeeinrichtung (11) eine Di- 
gitalanzeige und/oder eine Leuchtdiode aufweist. 

19. Dosiersystem (1) nach Anspruch 17 oder 18, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Anzeigeeinrichtung (11) 10 
eine Funktions- und/oder Zustandsanzeige und/oder 
eine Ladeanzeige aufweist. 

20. Dosiersystem (1) nach einem der voranstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Dosier- 
system (1) ein Eingabe- oder Bedienelement aufweist. 15 

21. Dosiersystem (1) nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Eingabe- oder Bedienelement 
ein Ein- und/oder Ausschalten des Dosiersystems (1) 
und/oder das Auswahlen eines Steuerprogramms er- 
moglicht. 20 

22. Dosiersystem (1) nach einem der voranstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Dosier- 
system (1) einen Datenaustausch mit der Waschma- 
schine ermoglicht, so daB insbesondere das Dosiersy- 
stem (1) iiber Eingabe- oder Bedienelemente der 25 
Waschmaschinensteuerung ansteuerbar ist. 

23. Dosiersystem (1) nach einem der voranstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Dosier- 
system (1) ein insbesondere wasserdichtes Gehause 
(12) aufweist, welches vorzugsweise kugeiformig oder 30 
ellipsoid und/oder zumindest teilweise transparent aus- 
gebildet ist. 

24. Dosiersystem (1) nach Anspruch 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Gehause (12) elastisch und/oder 
zusammendriickbar ist. 35 

25. Dosiersystem (1) nach Anspruch 23 oder 24, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Gehause (12) offenbar, 
insbesondere aufschraubbar oder entrastbar, ausgebil- 
det ist. 

26. Dosiersystem (1) nach einem der voranstehenden 40 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Dosier- 
system (1) mindestens eine Befiill- und/oder Entluf- 
tungsoffnung aufweist. 

27. Dosiersystem (1) nach einem der voranstehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Aufnah- 45 
meraum (2) oder mehrere Aurnahmeraume (2) durch 
einen Tank gebildet ist bzw. sind, der insbesondere ent- 
nehmbar und/oder auswechselbar und/oder wiederbe- 
fiillbar ist. 

28. Verfahren zum Waschen von Wasche in einer 50 
Waschmaschine, wobei mindestens eine Waschsub- 
stanz (3) in den Waschraum, insbesondere die Wasch- 
trommel, der Waschmaschine beim Waschvorgang aus 
einem im Waschraum befindlichen Dosiersystem (1) 
abgegeben wird, dadurch gekennzeichnet, daB die Ab- 55 
gabe der Waschsubstanz (3) in den Waschraum gesteu- 
ert erfolgt. 

29. Verfahren nach Anspruch 28, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Abgabe der Waschsubstanz (3) in Ab- 
hangigkeit von mindestens einem Zustandsparameter 60 
des Waschvorgangs gesteuert wird. 

30. Verfahren nach Anspruch 28 oder 29, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Abgabe der Waschsubstanz (3) 
in Abhangigkeit von der Wasserrnenge, der Wasserbe- 
fiillung und/oder -benetzung, dem Wassereintritt und/ 65 
oder -austritt, der Zeitdauer und/oder dem Zeitpunkt 
insbesondere in bezug auf den Waschvorgang, der 
Temperatur, dem pH-Wert, der Wasserharte und/oder 
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der Ionen- und/oder Stoffkonzentration gesteuert wird. 

31. Verfahren nach einem der Anspriiche 28 bis 30, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Zustandsparameter 
mittels eines Sensors (9) erfaBt wird. 

32. Verfahren nach Anspruch 31, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB mittels des Sensors (9) die Abgabe der 
Waschsubstanz (3) in den Waschraum mittelbar oder 
unmitteibar ausgelost wird. 
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